4.2.8 Odpor kovového vodice, Ohmuiv zakon
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Ob¢ zavislosti jsou si velmi podobné. Jejich grafem je v obou piipadech ptiblizné pfimka = jde
o pfimou umeérnost, ¢im veétsi je napéti, tim vetsi protéka proud (je videét i z tabulky).
Proud je pFimo umérny napéti = matematicky piSeme: [=k-U
Na zavislost se mizeme divat i obraceng¢: je-1i proud pfimo tmérny napéti je 1 napéti pfimo tmeérné
proudu = matematicky piSeme: U=K-I (ve vzorcije velké K, jde o jinou konstantu néz u
piedchozi imérnosti, kde je malé £.)

LR 124 U 7o I4 . rowr
Ze vztahu U=K-I vyjadiime K: K= 7 Jaky je vyznam konstanty K? Kdy je K velké ¢islo?
Konstanta K je velkd, kdyz velkém napéti tee rezistorem maly proud. Jde o charakteristiku
soucastky. Konstanta K vyjadiuje, jak soucastka brani prichodu proudu, ,,jak mu odporuje*. Rika se
ji elektricky odpor, znaci se R a m&fi se v ohmech [€Q].

U

Ptredchozi vztah se spravné zapisuje: R= A

P¥. 1: Piidej k tabulkdm naméfenych hodnot napéti a proudu dalsi fadku, do které spo¢itas

. . U .
okamzity odpor rezistoru podle vztahu R=7 . Co by mélo platit pro vypoctené

hodnoty?

Vsechny hodnoty by se pfiblizné mély rovnat odporu soucastky — tedy hodnoté 180 Q.
VA charakteristika odporu 180 ohmi

napéti [V] 0 1,71 3,42 5,38 7,17 8,93 10,71
proud [A] 0,000 0,008 0,017 0,026 0,035 0,043 0,052
odpor [Q] 213,75 201,18 206,92 204,86 207,67| 205,96

Vsechny hodnoty by se pfiblizné mély rovnat odporu soucastky — tedy hodnoté 27 Q.
VA charakteristika odporu 27 ohm

napéti [V] 0 1,64 3,23 4,75 6,41 7,85 9,48
proud [A] 0,000 0,055 0,107 0,157 0,210 0,254 0,310
odpor [Q] 29,82 30,19 30,25 30,52 30,91 30,58

V obou ptipadech vychazi odpor rezistort ve vSech sloupcich ptiblizné€ stejny. Odpor rezistoru, pres
ktery protékd mensi proud, je vétsi (podle predpokladi).

U
Vztah RZT se nazyva Ohmiiv zakon.

Piesné znéni Ohmova zakona: Pokud je vodivé soucastka béhem méfeni VA charakteristiky
dostatecn¢ chlazena a jeji teplota se nemeéni, plati, Ze prochéazejici proud je pfimo tmérny napéti
mezi jejimi konci.

Jsou 1 soucastky, u kterych pii méfeni VA charakteristiky nevyjde pfima umérnost (naptiklad dioda
nebo zarovka) = neznamena to neplatnost Ohmova zékona, pouze nestalost odporu soucastky.

Rezistor je elektrickd soucastka, kterd se zapojuje do obvodu kviili svému odporu, aby zmenSovala
prochdzejici proud.

PF. 2: Urci odpor rezistoru, kterym pii napéti U =4,7V prochazel proud 1=0,101 A
U=4,7V , 1=0,101A
U_ 47

=2=2L_0=4650
10,101 6.5

R=?
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Odpor rezistoru byl 46,5 Q.

P¥. 3: Ur¢i, jaky proud by timto rezistorem prochazel pti napéti U=1,5V .

U=1,55V , R=465Q , [=?
R=Y o=V _ 13 s _goma
I R 465

Rezistorem by prochazel proud 0,032 A.

PY. 4: Ur¢i, pfi jakém napéti prochazi rezistorem z ptedchozich ptikladi proud 7=200mA .
R=465Q ., I=200mA=02A
U

R=72U=]-R=O,2-46,5V=9,3V

, , U=?

Rezistor musi byt pfipojen na napéti 9,3 V, aby jim prochéazel proud 200 mA.

PF. 5: Na Zaroviéce je uvedeno: U=6V  I=0,3A . Spocitej jeji odpor.

U=6V , I=03A , R=?
=Y -5 6-200
7 03

Elektricky odpor zarovky je odpor 20 Q.

Poznamka: Pokud zmétime odpor takové zarovky ohmmetrem, ziskame daleko mensi hodnotu.
Tento fakt prozkoumame pozdéji.

Vratime se na zacatek. Proud je pfimo umérny napéti /=k-U .
o . 1

Vyjadiime si konstantu malé k: k= U

konstanta £ je velkd, kdyz soucastkou tece velky proud pti malém napéti. Vyjadiuje, jak snadno

soucastka vede elektricky proud, fika se ji elektricka vodivost, znaci se G a méfi se v siemensech

[S].

Jaky je vztah mezi vodivosti a odporem?

U 1 1
R=—=—=—
-1 G

U

Pedagogicka poznamka: Studenti se obcas podivuji nad tim, Ze konstanty imérnosti nejsou od
zacCatku znaCeny znaCkami fyzikalnich veli¢in, ale pismeny 4, K. Jde o zamér. Ucebnice se
snazi simulovat takovy postup, ktery by umoznoval na poznatky samostatné ptichdzet.
Konstanty umérnosti se proto znaci zptisobem, ktery studenti znaji z matematiky.

PF. 6: Urci vodivost Zarovky o odporu 20 Q.

R=20Q G=?
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1 11
R=— =—=—1-S=
G:>G R 208 0,05S

Zarovka ma vodivost 0,05 S.

I. 7: Zarovka o vodivosti 0,02 S je pfipojena na napéti 15 V. Uréi, jaky pies ni prochazi proud.

G=0,02S8 , U=15V , [=?
Rzgﬁi:£2[:U~G
I G 1

1=15-0,02A=0,3 A
Ptes zarovku tece proud 0,3 A.

I'. 8: Na obrazku jsou nakresleny VA charakteristiky
dvou rtiznych rezistort. Porovne;j jejich odpory.

Do obrazku si vyzna¢ime libovolnou hodnotu napéti:

Je vidét, Ze pfi tomto napéti protéka odporem R, vé&tsi proud nez odporem R, . Proto

plati: R, <R, .

PF. 9: Nacdrtni do obrazku (bez o¢islovanych os) VA charakteristiku dvou rezistorti a vodivostech

G,=15S a G,=05S .

Rezistor 1 ma tiikrat v&tsi vodivost = pfi stejném napéti pies néj prochézi tiikrat vetsi

proud.



P¥. 10: Porovnej vodivosti odporii charakterizovanych
zavislostmi na obrazku.

Do obrazku si vyznac¢ime libovolnou hodnotu napéti:

U

I
Je vidét, Ze pfi tomto napéti protéka odporem R, mensi proud nez odporem R, . Proto
plati: R,>R, atedy G,<G,

P¥. 11: Na obrazku je naértnuta VA charakteristika
zarovky. Odhadni, jak se pfi zvySovani proudu
prochézejiciho ptes zarovku méni jeji odpor.

Srovname VA charakteristiku zarovky s VA charakteristikou dvou odport:



v

Na pocatku je VA charakteristika strméjsi (jako u mensiho odporu) na konci je pozvolnéjsi
(jako vétsiho odporu) = odpor Zarovky se pti vzrustajicim napéti zvétSuje.

Pedagogicka poznamka: Nasledujici pfiklad se v hodin¢ stihnout nedd, zaci si ho mohou spocitat
doma.

PF. 12: Spocti odpory vSech soucastek v obou zapojenich a srovnej je s jmenovitymi hodnotami z
hodiny 040206 Dé¢leni napéti v elektrickém cviceni.

Paralelni obvod

3,83V
1
|
3,52V U_ 3,52
R=Y =222 g=1120
0,315A L0315
3,52V U_ 3,52
R=Z=2220-2930
0,120A I 0,120
3,52V U_ 3,52
R=Y =22 06-2890
3,52V U_ 3,52
R=Y =32 5-1960
00isA 1809 770,018
Sériovy obvod
4,73V
0,019A I
|
0,18V 0,52V 0,52V 3,47V
100 270 270 180 0
=08 950 r=UY=02qg_ 379 p=U=032g-979
70,019 70,019




Postireh: Hodnoty odpora vychazeji vétsi u paralelniho obvodu.

U - . o y . o1
- Pomér 7 o ktery je Casto konstantni, znaCime R a povazujeme jej za fyzikalni

veli¢inu elektricky odpor. Odpor vyjadiuje, jak siln€ se dand soucastka brani prichodu
elektrického proudu.




